El Nino en el Peru:

Alternativas para
su Aprovechamiento

Evento del 1998
Articulo 4: Pag 71 - 104

Sintesis

Estudio que identifica el surgimiento de la flora,
y su extension en los desiertos de Huarmey a Piura
en los meses de febrero a diciembre de 1998;

asi como los rios secos y sus brazos secundarios
que tuvieron caudal y que constituyen areas de alto riesgo.

Revista Ciencia y Desarrollo

N"2 ,@A 1 UNIVERSIDAD
Agosto 1999 (U m |ALAS PERUANAS



4. El Fenomeno de El Nifio en el
Per: Alternativas para su
Aprovechamiento.

| Proyecto Post Nino.
Centro de Investigaciones UAP,

("} El equipo de investigacion en esta | Efapa (lebrero 1998 - junio 1958)
esluvo integrade por los docentes: Antrop. Jaime Deza Rivasplata (Director),
Ing. Geogr. Angel Sosa Espinoza, Ing, Daniel Calagua Chévez, Biolg. Angélica
Cruz Shuan, Lic. Jaime Callirgos Tarazona, Estudiantes: José Sdenz Calderdn,
Lully Rojas Fernandez, Cristhian Ochoa Escobar, Jorge Alfaro Caldardn, Elila
Chavez Medrano, Giovana Venegas Rojas, Foberto Arivilea Espinoza, César
Torres Lazaro (Facultad de Ingenieria de Recursos Maturales y Energias
Henovables), Luiggi Saettone Ramirez, Natividad Rivera Gonzalez, Rocio
Mauricio Rodriguez, Joe Arivilca Espinoza, Maritza Heredia Valencia, Carlos
Santisteban Laura, Herbert Rodriguez Quezada, César Torres Montalvén, Celina
Vasquez Montalvan, Dallas Gonzdles Malea y Paola Peralta Mendoza (Facuitald
de Ingenieria Geogralica y Ecologia), Renalo Tealdo Meza, Victor Villamarin
Voysast (Facullad de Medicina Veterinaria), y Jaime Tasayco Casas (Facultad
de Ingenieria de Sistemas). Equipo que conld con la asesoria del Dr, Pedro
Arallang Jimeénez (ex Decano de la Facultad de BR. NN. y EE, RR.), Dr. Guiliermo
Meini Sponza (Decano de la Facultad de Medicina Vietarinaria) y el Dr. Javier
Fulgar Vidal (Rector).

pag. 71



Sumilla: “Se presenta una sintesis de Ia historia
da los eventos, sus caracleristicas mas notables,
las areas de alto riesgo y sus evidencias
histaricas, las modificaciones ambientales
ocurridas en la costa norte peruana durante el
ano 1998, ia flora registrada en la ecozona de las
lagunas de Las Salinas, del piedemonte de Oimos
y de las pampas costaneras, asi como
planteamientos alternativos aplicados a la
recuperacion y desarrollo de las zonas afectadas.”

1. Introduccion.

La Corriente de El Nifio cuyos origenes se remontan, al parecer,
al Terciario (aunque esta hipdtesis aln no esta debidamente sustentada),
gracias a la informacidn oceanografica y meteorologica se puede decir
que recién comienza a ser descubiena en las Gltimas dos décadas.

El monitoreo de esta corriente, mediante sensores en boyas y
por observacion de satelites, ha permitido entender que estamos frente
a una corriente cuyos eventos periddicos afectan a todo el Océano
Pacifico, sus costas e inclusive las regiones circundantes.

Los paises han entendido que el problema no es sdlo del Norte
Peruano y Sur Ecuatoriano, sing que nos afecta a todos. Multiplicando
5us Investigaciones y ensayando modelos que reproducen las
condiciones reales estan desarrollando capacidades predictivas al
conocer la Dinamica de los Fluidos y las evoluciones de los indicadores
atmosteéricos y ccednicos. :

Al parecer, los eventos catastroficos que hasta la década pasada
nos sorprendieron ya ng podran repetirse. La capacidad predictiva si
bien es inicial y perfectible, indica que existe una experiencia acumulada,
madelos ¥y un monitoreo constante que nos pone en alerla cuando los
indicadores ambientales evolucionan sobre los promedios naturales.

Ha lomado tiempo a los cientificos descubrir que existe una intima
relacion entre las corrientes oceanicas, los vientos y las fuertes lluvias;
gue los giros y cambios en la relacion océano-atmésfera en el Pacifico,

par. 73



vienen acompanados de repercusiones en las condiciones climaticas
de regiones distantes; y observar que cuando la prasion subs en &l
Este, baja en el Qeste y viceversa (Movimiento de Oscilacion).

Mo se puede afirmar que los “Mino” de 1983 y 18598 han sido los
mas intensos de este siglo; sin embargo el de 1983 contrariamente al
de 1998 no solo no fue pronoslicado, sino gue tampoco fue reconocido
durante sus inicios (mayo 1982) cuando los vientos superticiales del
Esle (Esle a Oesle) gue se exlienden a traves de Wodo el Pacilico
Ecuatorial, desde las Islas Galapagos hasta Indonesia, comenzaron a
debilitarse y el ccéano comenzo a reaccionar a los cambios de velocidad
y direccion de los vientos, elevandose el nivel del mar en la isla Navidad
en el medio del Pacifico (para el mes de octubre se habia elevado
treinta centimetros en una extensidn de 6000 millas al Este hacia el
Ecuador) ¥ paralelamente al aumento del nivel del mar en el Este, se
produjo un descenso en el Pacifico Oeste, la temperatura superticial del
mar en las islas Galdpagos y a lo largo de la costa ecuatorial subieron
de su nivel normal da 22 grados cantigrados promedio, hasta cerca de
los treinta grados centigrados. Cambios que trajeron una respuesta muy
rapida en la vida marina.

=i bien este fenomeno afecta de manera impartante al
comportamiento natural de la region, a medida gue nuestra capacidad
cientifica predictiva se perfeccione, se puede revertir los efectos
negativos, como: explotar temporalmente las miles de heclareas
deserticas convertidas en pastizales luego del evento, aprovechar las
temporadas de lluvias para reforestar las pampas, reorientar la
arquitectura, modilicar los canales y drenajes que recorren la costa norte,
etc. Es decir, evaluar el potencial y recursos que se pueden aprovechar
para un desarrollo sostenible de la regién norcostena del pais, para que
praximamenie este evento constlituya un recurso benéfico y no de temor,

El antiguo concepto del "Nino”, desarroilado por los pescadores

del litoral peruang ecuatoriano y especificamente de Tumbes y Piura,
refiriéndose a una corriente oceanica cdlida, presentandose en los meseas
de diciembre a marzo, de donde recibié su nombre parque “llegaba en
Mavidad" para quedarse varios mases afectando la pesca, ya es
anecdolico. Como "Nifo” se ha reconocido a esta comiente con iIntervalos
fuertes de aguas calidas, y se la ha delimitado circunscnita a las costas
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nor peruanas y sur ecuatorianas hasta aproximadamente fines de la
decada de los anos ochentla; a partir de entonces se comienza a
comprender su caracter oceanico, Evenito gue tiene efectos muy
dramaticos, en la vida de los pobladores de la regidn, alcanzando fas
precipitaciones 2.50 melros en seis meses, transformado el desierto
arido y seco de la costa en pastizales y reavivando la gran laguna de
Las Salinas ("La Nina") y otras pequefas a lo largo de la playa.

Considerando que los origenes, caracteristicas normales y
anomalias de los Fendmenos ENSO son bastante conocidas, orientamos
nuesira exposicion hacia aspectos paco estudiados.

2, 4 Es un fenémeno regular?

Todo indica que si. Lo que varia es la intensidad del evento en
nuestro pais y las zonas criticas con sus respectivas periferias en la
costa norte y centro del Perd. Entendemos por “zonas criticas™ al area
ce mayor descarga de lluvias, y por “peariferia” como su nombre indica,
al anillo subsiguiente, circundante a la zona critica en el que también se
registran fuerles descargas pero de menor intensidad.

Al respecto los Historiadores Lorenzo Huertas Vallejos (1987) y
Anne Hocquenghem y sus colaboradores (1998) han elaborado las
primeras relaciones de fechas en las que se produjeron estos lendmenos
en el pais, a la gue hemos aportado olras fechas no consideradas por
estos investigadores y de las que lenemos documentacion directa, no
conociendose en su verdadera dimension la intensidad de éstas, pero
las podemos inferir tentativamente, Algunas podrian tratarse de
“aguaceros pesados” olras de verdaderas catdstrofes (Cuadro M. 1)

A medida que avanzan las investigaciones arqueologicas, las
evidencias histéricas son mas frecuentes. La mas temprana se tiene
fechada en las faldas Este del Macizo de lllescas (Piura) con 5590 +- 90
y 5020 +- 140 afos A. C. Pertenecienles a recolectores de “concha
negra” (Anadara luberculosa) y pescadores recolectores a decir de los
restos de pasas para pesca, desolladores, cuchillas, lascas y otros que
s& encuentran en las quebradas de Chorrillos, Negra, El Loro, El Cardo,
San Antonio, Satuyo y Nuche. Es decir, en las pampas de Chorrillos,
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Cuadro 1. Eventos de El Nine y sus zonas criticas en el Per.
Ano Zond criica |Ano Zana critica Afig | Zona crifica
5500 AC." | Piura. 1804 | Lirma, Piwra, 1891 | Cosla centralynorie
1100 AC." | Mocha. 1814 | Piura. Trujillo, 18871 Lima.Truiilko.
Pacasmayo.
Chiclayo. Piura . Cuzen.
1100 D.C5° Mocha. 1817 | Piura. 18911 | Cosla norte.
1278 Costanore. [1812 | Piura. 1925 | Trwiflo. Pacasmayuo.
Chiclayo.
1678 Jayanca. 1821 | Trujilio. Piura. 1940 | Costa Nore.
171 Trujilke. Zana. |1828 | Trujilla. 1846 | Costa norle
Lambayeque.
FiLa.
1720 Lima.Trifilo. | 1832 | Tumbes. Piura, | 1956 Costa norte.
Zana. Lamba- Lima,
Yeque. Paita.
1726 1837 | Phura. 1857 | Cosla norle.
1728 Trujillo. Paijan) 1845 | Piura. 1965 | Pacasmayo.
Paita. Piura. Lambayeagua. Piura.
1748 Trupllo. Piura. | 12684 | Pwra. Tumbes. 1972 | Huarmey. Casma.
Pacasmayo.
Oimos. Piura.
1751 =anta, Casmal 1871 | Gosta ndvte 1983 | Piura.
1775 Lima.Gosta (1877 | Mollendo. Lima. | 1998 | lca Huammey.
Marte Santa. Casma. Trugillo,
Pacasmayo. Lambayeque.
Piura. Oimos. Fiura. Tumbes.
1781 Costancrie, [1878 | ldem.
17491 Lima. Lamba- | 16884 | Eten, Piura.
yquo. Piura.

* Antes de Cristo ** Después de Cristo
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Los Hornitos y San Antonio, frente al actual desierto de Sechura, lo que
vendria a ser las orillas NO de la temporal laguna de Las Salinas (Deza
1991a).

Es posible que los manglares que en la actualidad se encuentran
en Tumbes, debieron llegar mas al sur, posiblemente hasta la peninsula
de Bayovar (Blanca Huapaya 1993); no de otra forma se explica la gran
cantidad de restos de conchas negras en el lugar, aprovechadas por el
sechurano hace siete mil anos. Todo ello favorecido por los eventos de
El Mifio que permitieron desde aquel entonces la formacion de lainmensa
laguna.

“Los dapositos de los tabfazos de Marnicora conservan todavia
s5us rasgos de tpico clima humedo tropical que debe compararse
con el que en la actualidad favorece el desarrollo de la vegelacion
ecuatorial de manglares del golfo de Guayagquil y rio
Tumbes...Pantanos de manglares poslerciarios pleistocenicos
se extienden hasia Sechura, de manera que por ésla y olras
razones puede decirse gue el clima (humedo tropical) que hoy
caraclenza a la region de Guayaquil y Tumbes se extendic hasta
Sechura, o sea con 400 kms. mas al sur que en 13 actualidaa”
(G. Petersen, 1956:4)

Los eventos de mayor intensidad podiamos sefalar a:

Los de los anos 1578 cuya zona critica fue Trujillo, respecto al
cual Joseph Acosta en su libro Historia Natural y Moral nos dice:

“... como acaecio en el afio setenta y ocho en los llanos de Trujillo
donde llovié muchisimo, cosa que no habian visto muchos siglos.."

Respecto a estas lluvias existe un amplio estudio de Lorenzo
Huertas {ob. cit.).

En el ano 1726 la zona critica fue nuevamente Trujillo. Al respecto
Antonio de Ulloa (1740) en su crénica de viaje refiriéndose a Paijjan
dice:

" anios anos 1726 llovid durante los cuarenta dias conlinuos,
con el orden diario de empezar a las 4 6 5 de la tarde, y cesar
a la misma hora de la manana siguiente; pero de fodo el resto
del dia estaba la almdsfera limpia y el cielo despejado., Jo méds
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nolable para aguellos vecinos, que en lodo este tiempo no
salo no variaran los vientas sures, sino que parmaneciands
constantes, soplaran con toda fuerza, que levaniaban del suelo
fa arena convertida en fodo...dos anos despues se repetia Ia
lluvia por espacio de once a doce dias, pero no con ia fuerza
de antes...”.

El Fenomeno de El Nino en el ano 1891 tuvo come zona critica el
norte chico, de Barranca a Huarmsay, region que fue desiruida
completamente (Dianios El Comercio, mes de marzo 1891) El del ano
1925 lWwvo como zona critica a Chiclayo v 1as lluvias duraron guince dias
(Comunicaciones personales).

Los de los anos 1872 y 1983 lo hicieron en Piura de los que
tenemos gran informacion  (Peralta 1985) y aunque tuvieron menos
duracion y al parecer intensidad que los anteriores, 105 estragos fueron
cuantiosos, mayores, pero mas debido a la concentracion de las
poblaciones y de la manera equivoca como $e eslan ocupando las areas,

Con las evidencias pedemos senalar cualro zonas criticas o
centros con sus respectivas periferias durante la presencia del fenémeno;
a) Tumbes-Piura, b) Lambayeque, ¢) Trujillo ¥ d) Norte Chico. Segun
allo &l refarido evento ng as similar en toda 1a costa, s mueve alectando
varios sectores, por ejemplo: mientras la gente de Lambayeque en 1578
maldecia las lluvias, los piuranos estaban felices, porque ahi cayo la
lluvia gue necesilaban para aplacar la sed de sus desiertos (Huertas
1987); de similar ocurrencia, aungue ahora teniendo como centro a Fiura,
hemos sido lesligos los afos 1972, 1983 vy 1938,

3. Evidencias.

Un error, explicable por la falla de estudios geograficos, ha sido
considerar que el paisaje particularmente de la costa centro y norta del
Perd presentd siempre las caracteristicas actuales. Nuestras
invastigacionas en Barranca, Supe, Huarmey, Casma, Chao, Chicama,
mMocan, Cupisnigue, Pacasmayo, Zana-Guadalupe, Sechura y Tumbes,
nos sefialan un notable cambio ecologico. La presencia de fauna (hoy

extinguida) con cronologias absolulas y relictos vegetales nos orienta a
pensar an ambientes himedos holocenos en los actuales desiertos, que
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en sucesivos momentos fueren valles pequefos ocupados por el hombre
(10000 anos, 6000 anos y 3500 anos) duranta un tiempo prolongado.

El estudio de los desiertos nos indica una sucesidn de tres limites
de lluvias, a decir de las cuencas o quebradas colectoras de 05 rios
secos y de los actuales. El primer limite, 0 mas antiguo, se encuentra en
la actualidad a 20 Km. del litoral, esta linea de descarga permitio la
formacien de rios de cuencas costarias conocidos generalmente con la
denominacion de “quebradas”™; pera que san drenes de las lluvias de EI
Wino. El segundo, cuyas cuencas se ancuentran entre los 35 6 mas km.
del actual litoral y que en temporadas de lluvias intensas cuando éstas
descargan en las primeras estribaciones vuelven a tener caudal durante
unos dias. Finalmeante los rios que dan vida a los 53 valles actuales
(Deza 1986G).

A lo explicado debemos agregar los manglares, mas al sur que
los actuales llegando hasta Sechurg, las albuferas, estuarios y lagunas
en &l madio valle y desembocadura de los rios,

Mo podemos asequrar si estas tres lineas de lluvias presentan
una sucesion cronologica, aungue todo indicaria que asi fue,

En la primera, encontramos a orilias de las escorrentias vy
quebradas que forman las cuencas colectoras, miles de puntas de piedra
para lanzas y otros artefactos de los cazadores paleoliticos paijanenses,
¢on una antigiedad de 10 000 anos, relacionados a una megafauna
desaparecida, como el caballo, mastodonte, armadillo gigante, osos,
camelidos, venados y ofros animales menores (Deza 1991b).

En la segunda, se encuentran monumentos arquitectonicos de
construccion funcional, con una antigiedad de 3500 afos, que nos
hablan de una poblacion sedentaria, experimentadora de cultivos,
recolectora de frutos silvestres y pesca marina, en aspecial en el nore
chico.

Finalmenle la tercera, que corresponde a pueblos agricultores
con una ingenieria avanzada que les permitié construir sistemas de riego,
trasladando agua de los rios actuales hacia el desierto donde se han
construido 900 Km. de canales para sembrar cientos de hecléreas hoy
abandonadas (Deza 1998).
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Tal parece las condiciones ambientales fueron distintas a las que
conocemos en la actualidad, pues el medio ambiente se modifico
aceleradamente a partir del siglo XVl con la quemna y lala de los bosques
milenarios de las pampas, quebradas y mesetas andinas y de los valles
actuales, para la fundicion del mineral, la vida en las ciudades v la
imposicion de nuevas formas de asentamientos humanos totalmente
desestructurados de la distnbucion espacial de las comunidades andinas
prehispanicas. Mas aun, en el siglo XX el tractor ayudo a desbastar los
bosques y acelerar la deserlificacion.

“atraviesa un caudalosc rio por esle valle,() enano
cuando nace en las sierras y giganite cuando muere en
el mar; no tiene mdas nombre gque Nec con que
gencralmenle eslos indios nombran & sus rigs...crig este
rio cuyas aguas son claras, limpias y saludables, vanos
peces, nobles y plebeyos, grandes y menores:
pejerreyes, guabinas, boguiblancos, lizas, suches,
cachuelos, robalos, mojarras, bagres y olras especies
de pescado...lodos de buen apetito...”

“Puso Dios un valle donde los drboles suben al ciglo vy ia
ameno cubren Ia tisrra, donde hay frutales de sasonados
frutos, unos criollos... ¥ los que no frulifican engeordan
ganados gue a veintena de miilares de manadas cubren
los campos... la florecilla que los copados y crocidos
algarrobos arrgjan flamada pofta cubre el campo de su
sombra... engruesa los ganados, los venados y
cervatiios son en la canlidad muchisimos” (Calancha
1628) (°) Se refiere el autor al valle Jequetepeque”.

Mo es posible afirmar si el paisaje de las areas deserlicas del
norte peruane fue siempre asi, o presentaba caracteristicas de bosque,
donde el algarrobo (Prosopis pallida) fue el principal biotipo, sdlo en
épocas cuando sucedian eventos fuertes de El Nino. Lo cierto es que al
parecer el hombre aprovecho del Fendmeno, Su organizacion respondio
de manera eficaz y eficiente.
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El fenomeno de El Nino causa estragos cuando el poblador
pigrde su relacion con el medio ambiente. Mas aln cuando las
migraciones, como las ocurridas desde la década de 1980 a la fecha,
con un total desconocimiento del medio gque las hospeda trasladan sus
costumbras o construyen sus viviendas teniendo una vision distinta: “La
region es desértica con lluvias (“diluvios *) que ocurren en fechas muy
gistantes”.

4. Riesgos Inmediatos.

Al impacto economico que tiene en la pesca y agricultura el
episodio de El Nifo, debemos agregar el problema de la vivienda y su
infragsiructura v las vias de comunicacion. En estos dos aspectos no se
ha considerado o tomado en cuenta la importancia geografica de los
relieves. Varias poblaciones han levantado su vivienda en los cauces
de rios secos 0 en canales de cuencas colectoras que en momentos de
lluvias intensas vuelven a tener caudal, lo mismo suceda con la carretera
Panamericana que los cruza.

Por evidencias historicas observadas en el mismo terreno y como
se ha demostrado con los eventos de El Nino 1872, 1983 y 1988, se
encuentran en alto riesgo de ser inundadas, segun la zona critica donde
se presenten las lluvias, las poblaciones que se levantan en:

Departamento Cuencas de rios secos

Piura Rio Cascajal {Sechura).
La Mina (Sechura). ’
Las Quebradas de Chulliyachi y Laguna San Raman.
Quebrada de Namuc (lllescas).
Cluebrada de Chorrillos (lllescas).
Quebradas de Mogollon, del Muerto,
Honda (lllescas).

Lambayeque Rio seco de Olmos,
Zona Chiguila.
Maupe.
Quebrada de Motupe.
Rio £Zana y sus cauces en Mocupe.

pag. 83



Esta zona se cubno de vegetacion totalmente gracias a las lluvias
de los anos 1972, 1983 y 1938. La ciudad de Mocupe lue destruida por
la inundacién de un antiguo cauce del rio Zana que volvid a tener caudal,

La Libertad

Rio Seco de Cerro Colorado.
Rio Chaman.

Rio Charcape.

Rio Cupisnigue.

Carrg Yugo.

Rio Mocan.

Rio Saco de Huanchaco.,
Allo de Salaverry.

Quebrada de Tanguche.

En esla zona existen importantes poblaciones que en otras
gportunidades se han visto afectadas.

Ancash

Lima

Lacramarca (Santa).

Rio Culebras v Pampa de las Zorras (Casma).

La Ramada-Rio Seco (Mepena).

Quebrada La Ramada, Rio Jaupac, Rio Capnan, Rio
Gramadal, Rio Bermejo (Huarmey).

Quebrada de la Rinconada (Pativilca).

Quebrada Venado Muerto, Quebrada de Taita Laines
(Supe), cuencas secas del rio Supe.

Cuenca coslena de la margen derecha del rio Rimac,
Huaycoloro (S. J. De Lungancho).

Rio Alocongo — Lomo de Corvina (Atocongo, Lima).

El desconocer este riesgo ha traido como consécuencia la
inundacion de poblados, en opertunidades anteriores, como: Zafa,
Mocupe, Mocan, Casma, Las Zorras, Huarmey, Pativilca, Supe,
Huaycolore y otros como consta en publicaciones de la epoca.

Un allo riesgo que no se estd tomando en cuenta en trabajos de
prevencién, en la actualidad, son casualmente estos rios de cuenca
costefia. La limpieza de cauces que se viene realizando a parir de las
prevenciones tomadas para amenguar el evento de El Nino 1998, se
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hace en los rios acluales, es decir los que traen agua regularmente y
que nacen tras la cordillera y eso es correcto. Pero las zonas criticas de
lluvias en estos eventos irregulares se dan en la costa o en las primeras
estribaciones andinas, por |0 tanto las quebradas v rios secos vuelven
a tener caudal y cogen desprevenidas a las poblaciones cuyas
consecuencias son de imaginar.

Se impone modificar el concepto de manejo ambiental que
conocemos, el irazo de la carretera Panamericana y las de penetracion,
donde predominan el criterio de mantenimiento de la velocidad directriz,
la busqueda del menor movimiento de tierras y menor envergadura de
obras, en detrimento da las precauciones contra el comportamiento del
Hujo de las quebradas, que por no tener alcantarillas o puentes se
obstruye el pase de la riada, y en consecuencia se destruyen las vias,
como ocurre a lo largo de toda la Panamericana norte, como por ejemplo
en el Badén (Olmos, Piura) que el rio cortd hasta dos kildmetros de la
carretera Panamericana en febrero de 1998,

Como respuesta institucional nos propusimos en el mes de enero
de 1998, después de un amplio debale especializado con participacién
de expertos en el tema, docentes de las Facultades de nuestra
Universidad, realizar un estudio no orientado a medir en términos
economicos y sociales el impacto negative en la poblacion afectada,
pues este corresponde a lag inslituciones de gobierno que tienen tal
abjetivo asi como el de prevenir y socorrer a las zonas damnificadas:
sino que planteamos una investigacion, de tipo exploratorio, para conocer
el funcionamiento del nuevo sistema post Fendmeno de El Nifio surgido
en 105 desiertos de la costa norte, v medirlo en términos economicos de
aplicacion a la recuperacion y dasarrollo de las zonas afectadas.

5. Resultados en el ambienle.

Como resullado de las fuertas lluvias producidas desde el mes
de noviembre de 1997, pero con mayor intensidad los dias 14, 15 de
febrero y 25 de marzo de 1998 en que llovié inintirrumpidamente en |a
region (Chiclayo — Piura) durante once horas durante la noche, a
excepcion de Olmos donde ocurria diariamente de 10 a 12 horas a
diferencia de otros veranos donde la lluvia normal es durante cinco
dias con intervalos de cinco dias de soleado en promedio.
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Fiuviosidad en el afg 1997-93,

Piyra Chiclayo
Meas Normal 1957-58 MNaormal 1957-08
Seliambre 0,0 2,0 e Fr .0
Octubre 2.1 0.6 0.7 0.0
Moviembrs 02 2.4 1.7 3.8
Dicienbra 0,0 164,86 Q.6 21.7
Enero 285 Tr3.6 T 73,2
Febrero 34,3 518.8 2.4 2iee
Marzo 7.0 483.8 1.4 Bk &
Akl g2 2 0.5 1.7 18,5
btayo 4.8 50 0.5 0.4
Total: 1685 Pl B 26,9 G842

Fuenie: SENAMHUDGM, 15598

Como resultado de variables importantes como: altitud,
configuracion geomorfologica y lipos de suelos, se observa tres ecozonas
con caracteristicas de fauna y flora propia cada una:

a. Las lagunas de Las Salinas.

Se extiende desde Maérrope hasta el estuario de Virrila y la laguna
Ramdn en Sechura, formada con las descargas de los rios Motupe o La
Leche, Olmos, Cascajal y las pequefas quebradas colectoras de Naupe,
laguna de gran rigueza ictiologica en la cual durante los meses de
marzo a agosto eéspecialments, aprovecharon los pobladores del lugar
para pescar mojarras (Hornirum acquideus rivalatus), lisas (Mugil sp.),
lifes {Trychomycterus punstulatum piurae) y pejerreyes (Odontesthes
regia regia) especialmente (biomasa calculada en cien mil toneladas
métricas). Las lagunas tienen un contenido aproximado a los siete mil
millones de metros cubicos de agua dulce (Novoa 1998).

La laguna tuvo una forma de “L” con un espejo de agua de 60 Km.,
por 20 Km. Cuya cuenca alcanzo una superficie de 2220 kilometros
cuadrados. Su lecho comprende una extensa depresion coslena donde
desaquan los rios Piura, Cascajal, Olmos y Motupe - La Leche en
temporadas de fuertes lluvias. Depresion en el desierto costeno que
constituye un obstaculo para &l normal recorrido del cauce de estos rios
desde las esfribaciones andinas al mar.

La escasa profundidad de las aguas no permiten cubrir totalmente
la extension del desierto, presentandose como un sistema de lagunas:
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dos de mayor longitud y una pequefia que cubre un sector denominado
“La Depresion” conde ge registra evidencias de vida marina terciaria y
se explola la sal, area que comprende a la mina de fosfalos de Bayovar.

El darea en conjunto se ancuantra entre las coordenadas 05%28' a
06%40" da latitud sur v 80%05" y 81900" de longitud oeste y comprende
gran parte de las berras de las comunidades campesinas de San Martin
tie Sechura, Santo Domingo de Clmes y San Pedro de Marrope.

Laguna Profundidad {m) Superizie (Km2)
Salinas de Sachuira 3 210
La Depresian 34 185
Las Salinas deMorrope i 1,065

(Fuente: INGEMMET)

A eslas tres lagunas debemos agregar la de Ramdn y Napique
con 3 metros de profundidad y 70 Km2 de superficie: pero que a diferencia
de lag anteriores no es eventual. La flora que se ha desarrollado en las
margenes da las lagunas es la siguiente;

Cuadro N® 2 Flora: Laguna de Las Salinas

Género Especie Nombre Comun

Hoffmanscggia Sp “algarrobitc”

Lulla operculata (L.) Cong. Jaborcilo

Cryptocarpus pyriformis H.B.K. Chope

Boerhavia Erecla Pega paga

Lycopersicon pimginelilerium (Josienius) Tomatito cimarrdn
Miller

Amaranthus Sp Yirvo

Tephrosia Cinerea Barbasco

Bouteloua Aristidoides Crespiio

Portulaca 5. Lajia

Pasiflora Foetica Chabedita

Chloris Virgata “Escobila”

Dactyloctenium Aegyplium "Pata de gallo

Fuente: Universidad Alas Peruanas. Abril 1008
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. El piedemonte de Qlmos.

Rico en estratos arboreos donde el algarrobo (Prosopis pallida
H.& B. Ex Willd. H.B.K.) es el principal biotipo y biotipos secundarios en
estas comunidades de “algarrobales” los chope (Critocarpos pyriformis),
espinos o faigues ( Acacis torluosa y Acacia macracantha), zapotes
(Caparis cordata), bichayos (Caparis ovalifolia), overo (Cordia
rotundifolia), ademas de gramineas y leguminosas forrajeras. Ecozona
tradicionalmente ganadera con posibilidades de pasloreo en eum::ms
post Nifio para eincuenta mil unidades de vacunos durante 3 o 4 anos.
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Comprende la regién de Olmos y Naupe con una extensién
aproximada de cien mil hectareas, en la que la distribucidn de los biotipos
no es homogenea, teniendo mayor concentracion el algarrobo en Olmos.
Tomando como referencia los estudios realizados en el afo 1993 (Nolta
18991) vemos que al ano de los acontecimientos la densidad por hectdrea
se ha duplicado en este lugar.

Sitio: Rinconada de Chiernique, Qlmos:

lulio de 1987
(Indiv. / Ha.)
Qvero Eaigue Algarrobo
69.3 59.5 18.8
Marzo de 1998
121 111 | =1

Estimandose una biomasa forrajera accesible de overo, faique v
algarrobo (BFA. Kilogramos por hectarea) promedio de 210, 150 y 80
Kg. respectivamente.

La flora registrada es la siguiente;

Cuadra N® 3 Flora de Qlmos y Naupe
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Génera Especie Nombre Comin

Astragalus sp. Enrredadora

Luffa sp Enrredadera

Mimosa pudica “una de gato con
gspina”

Ipomea ovassifolia Bejuco

Proboscidea Spn

Acacia sSp.

Dactiloctenium acgyptium Pata de gallo

Phyllantus ninuri L Chancapiedra

Portulacca sp. “Tronguite rejo”. Lejia

Malvastrum sp.

Cynodom dactilom Grama dulce



Papilionada
Lycopersicon

Micondra
Chloris
Haliotrapum
Andropogon
Penninsetum
Tiguilia

Pedilanthus
Bideus
Capparis
Capparis
Chlaris

Cenchrus
Altenantera
Eleucyne
Tibouchina
Cenchrus
Antephora
Kallstroemia
Schinus
Eleusine
Tribulus
Apodanthera
Ipomea
Panicum
Bouleloua
Siegesbeckia
Boutelova
Caesalpinea
Foeniculum

Arbustivas
Lantana

Cordia
Cryplocarpus

sp.
pimpineliifolium (Juslenius)
Miller.

s

sp.

sp.

saccharoides Sw.
rupestre chese
paronychoides (Phil) A.
Richardson

sp.

sp.

angulaia

ovalifalia

virgata

echinalus

sp.

sp.

cymosa

barbatus
hermatrodita (L.) Kuntze
s5p

molle L.

indica

terrestris

biflora

nil {L.) swaat
fasciculatum

sp.

jorullensis H.B.K.
aristidoides
corymbosa
vulgare

svensonii

rotundifolia
pyriformis H.B.K.
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Tomatilo cimarron

"Coquito on flor”
Gramalate pequano

tanito de ratén
tanilo de ratdn
Flor de arena

Diablo calato

fapole

Bichayo
Gramalole de "fior
como escoba’
"Escobita” Cola de
pavo.

Cadillo de espina

“jabencilio”
Cadillo sin espina
Calaverita

Abrojo do paloma
Maolia

Fata de gallina
Abrojo de garbanso
Yuca de monla
Corrihuela
Manga larga .
Paja blanca

Pega pega
Crespillo

Charan

Hingjo

Choclilla

Overo
Chape




Cordia macrocephala tembrillejo
Parkisonia aculeata Corona de Crista
Vallesia glabra Cuncung
Phitecalobium cxcelsum Chaguiro
Ximenia americana Limongille
Erythrina SP. Frejolilla
Tessaria integrifolia R.& P. Pajaro bobo
Arboreas

Prosopis pallida Algarrobo
Acacia tortuosa Faique dulce
Acacia macracantha Faigue salado
Fithecolobium multiflorum Angolo
Guasuma ulmifolia Guasimo
Loxopterigium husango Hualtaco
Burcera graveoclens Falo Santo
Myrtheola micraphila Arraydn
Schinus molle L, Mole

Salix chilensis molina sauce

Fuente: Uiniversidad Alas Peruanas. Abril 1998

c. Las pampas costaneras.

Se hacen notables desde Supe, y van amplidndose a medida que
avanzamos al norte, Pampas con un piso forrajero intenso, en especial
de la “"cola de zorro" (Ariostida chiclayense Ochoa)
y olras gramineas apropiadas para la alimentacion animal, con una
proporcion promedio de 10 TM par heclarea, totalizando una franja que
corre paralela al litoral y las primeras estnbaciones, se corta en.el espacio
de ecozona de Olmos — Maupe y las lagunas, y aparece nuevamente al
término de estas cubriendo las pampas de Castilla en Piura.

Esta graminea se encuentra distribuida en un radio aproximado
de ochenta mil hectareas y se puede aprovechar para la alimentacidn
del ganado por su buen contenido nutricional y por ser de agrado en su
estado fresco o verde. Ademas por ser una planta que rebrota al corte
coma s ha podido observar en las pampas de Reque, donde fue ademas
quemada por manos interesadas.

La cola de zorro, tiene 8.7 % de proteina y crece especialmente
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en terrenos con un elevado grado de acidez del sualo, como reportan
los analisis efectuados de la Pampa de Reque. En la aclualidad nos
encontramos desarrollando estudios de digestibilidad y otros, para
conccer las bondades de esle paslo y las posibilidades de su
aprovechamiento.

Analisis de suelp: Ferdilidad.(*) Pampa de Regue,

CE pH CaCo3 | MO | P K20

DS/m % % ppm Ka/ha

0.17 8.4 2.28 0.28 | 3.10 404
Analisis guimico de “Cola de Zorra” en base himeda (%)

Humedad (%): 11.68
Proteina (%): 6.66
Grasa (9%): 0.90°
Fibra (%6); 30.30
Ceniza (%) 9.80
ELN (%=): 40.66

(") Laboratorio de la Universidad Nacional Agraria La Molina. Jullo 1998

Cuadro N4 Flora de las Pampas de Huarmey

Geénero Especie Nombre comun
Taquilia saccharoides sw, “Manito de raton”
Capparis angulala Zapolo

Aristida chiclayense Ochoa Cola de zarro

Fuente: Universidad Alas Peruanas,
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Cuadro N® 5 Flora de las pampas de Casma

Andropogon .
Capparis
Aristida
Malvastrum

Malvastrum

saccharoides sw.
angulata
chiclayense Ochoa
sp.

S[.

Manito de raton
Zapote
Cola de zorro

Fuente: [dem.

Cuadro N¥ 6 Flora de la pampas de Paijan y Cupisnique

Leucaena S. Una de gato
sinespinas
Hoffmanseqgqgia sp. “algarrabita”
Proboscidea Sp.
Malvastrum sp.
Andropogon saccharoides sw. Manito de raton
Capparis angulata Zapole
Altenantera S
Aristida chiclayense Ochoa Cola de zorro
Eleucyne SP.
Tiquilia paronychoides (phil) A.C{ Flor de arena
Richardson
Baccharis salicifolia (R.&P.) Pers. | Chilco
F"H.Epﬂlu-m virgatum L. Pata de gallo
Chiloris virgata Gramalole escobila,
Typha angustifolia L. Inea
Prosopis pallida Algarrobo
Fuente: Idem.
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Cuadro N* 7 Flora de la pampa de Reque, Mocupe, Chiclayo

Dactyloctenium
Portulaca

Lycopersicon
MNicondra
Andropogon
Penninsctum

aegyptium
sp.

pimpinelliforium
=P

saccharoides sw.
rupestre chese

FPata de gallo
Karofitica. Tronquito
rojo’, lejia

Tomata cimarrdn
“coquite en una flor”
Manito de raldn
Manito de raton

Ticguilia paranychoides (phil)A . | Florde arena
Richardson
Capparis angulata Zapota
Capparis ovalifolia Bichayo
Cenchrus echinatus Cadillo de espina
Allenantera Sp.
Aristida chiclayensi Ochoa Cola de zorro
Pasiflora foetica Tumbo cimamdn
“chabelita”

Bidens pilesa L. Amor 58Go
Cucumis dipsaceus Ehr. ex Spach | Jaboncillo de campo
Apodanthera biflara Yuca de monte
Cucumis sp Peping de zorro
Hoffmansegia Ep Algarrobito
Vallesia glabra Cunsuno

Fuente: [dem.

Cuadro N* 8 Flora de las pampas de Castilla, Piura

Leucaena .
Luffa
Hoffmanseggia
Cynodium
Micondra
Capparis
Eleucyne
Aristida

Acacia
Cenchrus

sSp.
sp.

Sp.

Dactilum

Sp.

Angulata

S

Chiclayense QOchoa
5P,

Echinatus
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Lifia de gato sin espinas
Tomaltillo rojo
“algarmacbito”

Grama dulce

“coguito en flor

Zapote

Cola de zormo

Cadillo de espinas




Andropogon
Penninsetum
Tiquila

Mimosa
Lycopersicon

Saccharoides Sw.
Rupestire chese
Peronycholdes (Phil) A,
Richardson

Pudica

Fimpinlliforium

Fuente:ldem,

Manilo de ratdn
Manito de raton
Flor de arena

Una de gato con espina
Temate cimarrdn

Cuadro N* 3 Densidad de flora en las pampas de Castilla,

Mues{ Punid P E S & En Gramos
ra {1) {2 (3) (4) (5) (&) (7) Total | Area
Cma.
01 T o R i s = — — — 17.0 25)
02 A2 153 — - — - - 15.3 .
03 [A3]| 183 — — — - — - 16.3 s
04 A | 202 — — — - — — 20.3 .
05 A-G - B — — — — e 8.1 .
06 |81 556 28 - - - — - 65.4
or | B-2 — 258 — - — — 25.8
08 | B3 — 593 — — — - 58.3 .
03 | B4 —_— - — B4.6 - - — 54.8 .
10 | B5 — 6.7 — — 22 — — 8.9 .
11 C-1 — 3 — — — BA — 10.3 3
12 | G2 — — T - - 1.0 =
13 |C-3) 482 — — — - — — 49.2 "
i C-a — 128 — — — - - 12.8 e
15 | C-8 - wra — - = e e "
16 | D1 —_— — — — 187.5 — | 1875
17 | D2 | 838 848 — — - — 82.7
18 -3 | 685 62 —_ —_— - — — a7 a
19 | D-4 |160.4 105 1.6 - — — | 1725 .
20 | D5 |1427 68 — — = — 102 | 1598 c
p29.2 1284 268 HB2 132 1855 102 10285 | 125 ¢

Fuanle: Idem
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(1) “Cola da zorra” (Anstida chictayense Ochoa)

(2} “Ufade gato con esping” (Mimcsa pudica)

(3] “Gramalotilio

{4) “Manito de raton” {Andropagon saccharoides Sw.,
Penninsetum rupestre chosa)

(8) “Flordearena” (Tiquil:a paronychoides (Phil) A. Richardson)

(B8] Teguminosa...”

(7] papiarcga’ (Komaordica chamntia)

Cuadro N 10 Densidad de la flora de las pampas de San Nicolas,

Mocupe.
Muestra | Funlo PESD Area Cma.
(1) (2}

01 A= 100.9 — g625
02 A2 103.5 — i
03 A=d 9.8 - i
04 A-4 43.7 — o
05 A-D 141.5 - "
06 B-1 af.4 —_ "
o7 B-2 104.6 —_ n
08 B-3 —t 54.1 T
08 B-i 44 5 -- =
10 B-5 161.3 — -
11 G-1 TE.8 — =
12 C-2 181.2 — o
13 C-3 170.4 — X
14 -4 120.8 — -
15 C-5 149.5 — "
16 -1 a95.0 — ;e
17 0-2 196 —_ E
18 D-3 626.5 — i’
19 D-a 1E8.7 - -
20 D-5 3291 —

TOTAL 2897.8 54.1 2951.8
% 08.09 1.91 100

Fuente: Idem.

{1} “Tumbo cimarron”, "Chabelila” {Pasiflora foetica)
{2) "Amor seco” (Bidans plosa)
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