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I RESUMEN

La presente investigacion se realizé con el fin de determinar los pardmetros de la contaminacién de la
cuenca del rio Chili, y se desarrolld a través de métodos y técnicas estdndar internacionales recomendados
por American Water Works Association (A-W.W.A.), los mismos que permitieron detectar la presencia de
contaminantes de origen fisico y quimico identificados por andlisis o pruebas fisicoquimicas, espectrofoto-
métricas, volumétricas y complexométricas aplicados a estas sustancias.

Arequipa, conocida como la Ciudad Blanca, estd ubicada al sur del Pert, parte en la costa y parte en
la sierra, y cuenta con mds de 725 838 habitantes. La campifa arequipefia, entorno natural que rodea la
ciudad, provee a esta de los recursos agricolas. Las aguas del rio Chili, que divide la ciudad de norte a sur,
son el recurso hidrico més importante. Sin embargo, visto que sirve para el consumo humano, los regadios
y la generacion de electricidad, las aguas del rio Chili vienen sufriendo la contaminacién de sus aguas por
los residuos domésticos y quimicos (curtiembres, textiles, etc.).

El rio Chili se estd convirtiendo en rio muerto y también en un agente letal. Sus aguas, cargadas de
cromo en una proporcién 8 veces mayor al limite permisible segtin las Normas Internacionales, se usan para
regar el valle agricola de La Joya.

El estudio comprende tres partes:

Primera parte
o Estudio de la contaminacién del rio Chili-Vitor-Quilca y afluentes producida desde 1972 a 1 982.

Segunda parte
e Estudio de los niveles de contaminacién de la cuenca del rio Chili (de 197321982y de 2 003 a2 005).

Tercera parte

o Identificacién fisicoquimica de metales pesados (2 004), demanda bioquimica de oxigeno (de 1 999 a
2 002) y andlisis microbioldgicos de las aguas del rio Chili (de2 001 a2 004).

e Deteccion dela contaminacion de las aguas y del lecho del rio Chili por desechos domésticos y desechos
quimicos téxicos procedentes de la industria y de la agricultura que sobrepasan los limites medios per-

misibles (LMP).
Los objetivos especificos son:

o Determinar la calidad de las aguas del rio Chili y el grado de sus contaminantes orgénicos e inorganicos.

o Realizar el examen de las aguas del rio Chili mediante el analisis y control de calidad que permitan de-
tectar las fuentes de contaminacidn.

o Comparar estas variables obtenidas a través del tiempo.

e Evaluar la calidad sanitaria del rio Chili, para su recuperacién, proteccién y desarrollo sustentable.

o Esbozar programas para fomentar aptitudes y conductas favorables hacia el medio ambiente.

Palabras clave: contaminacion, prucbas fisicoquimicas, pruebas espectroforoméiricas, pruebas volumétri-
cas, prucbas complexométricas.
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ABSTRACT

This study has been done in order to determine the pollution parameters in River Chili Basin. The
Research mentioned has been carried out using Standars Methods and Techniques recommended by the
American Water Works Association (A.-W.W.A.). The pollutants of chemical, biological and mineralogical
origin were detected by physical chemical, spectro-chemical, volumetric and complexmetric tests.

Arequipa is known as White City, it located in south Peru, has coast and mountain range, and there
are more than 725 838 habitants, the Arequipa’s countryside provide agriculture resource. Chile water,
is the main hydro resource because is used to water fields and generate electrical current, the pollution
appear because remainder domestic servant and chemical compound like factory remainder are spilling

in there

Chili river is becoming die river and also a killer agent, like for example the crome level is 8 times

more than allowed standars, and in spite of it water is used to water La Joya agricultural fields.

The Study comprises three parts:

First Part

o Study of River Chili - Vitor - Quilca and Affluents Pollution during the period 1 972 to 1982.

Second Part

o Study of the level of contamination in the River Chili Basin (1 973 to 1 975).

Third Part

o Physical Chemical Identification of heavy metals (2 004), Oxygen Biological Demand (1 999 to 2 002)
and Microbiological Analysis of River Chili Waters (2001 to 2 004).

e It is concluded that Contamination of River Chili Waters is due to domiciliary, industrial, and

agricultural wastes.

e The concentration of the pollutants present in River Chili would exceed the maximum permissible

limits.

Specific objectives

e To determine Chili water quality, organic and inorganic polutting agent percentage.
o To make water Test witch lend detect the pollution sources

e To compare that variable thought the time

o To evaluate Chili river quality sanitary, to recovery and protect

o Like contribution of this work is try design programs to foment aptitudes and conducts favourable to

mind

Key words: pollution, physical chemical tests, spectro-chemical tests, volumetric tests, complex metric tests.

INTRODUCCION
El agua

o Esesencial parala vida.
e FEslasustancia mas comun de la Tierra.

o Cubre el 70 % de la superficie terrestre. Sin
embargo, el agua dulce no es tan abundante.

e Sirve como alimento, ademds de tener uso
doméstico, industrial, recreativo, en la gene-
racién de energia, etc.
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Disponibilidad de agua en la Tierra

En todo el planeta existen 1,6 mil millones
de m? de agua.

La calidad del agua muchas veces estd com-
prometida por:

El acelerado crecimiento de las ciudades.

Ocupaciones desordenadas y en 4reas de pro-
teccion de cuencas.
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— El bajo indice de tratamiento de los desagiies
y su disposicién final en cuerpos de agua.

— La tala de vegetacién y uso inadecuado de
defensivos agricolas.

— Disposicion final inadecuada de los residuos
solidos.

Variacion de la disponibilidad per capita en el
Peru
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El saneamiento y la salud publica en el Pert

— DPoblacién total: 25 millones de habitantes.

— 70,4 % de esta poblacién es urbana (17,5 mi-
llones).

— 29,6 % de esta poblacién es rural (7,3 millo-
nes).

— Indices de cobertura nacional de agua y sa-
neamiento 1998*:
® 25% de la poblacién nacional sin servicios
de agua.
® 26,3% sin saneamiento.

— Segun la Organizacién Mundial de la Salud,
alrededor de 2,2 millones de personas, la ma-
yorifa ninos, mueren anualmente de diarrea.
En el Pert, sélo cerca de 10% del desagiie re-
colectado es tratado (total o parcialmente)*

* Fuente: SUNASS.

Metas para desarrollo del milenio en agua y
saneamiento (MDM)*

“Al 2015, haber reducido a la mitad el por-
centaje de personas que no tienen acceso sostenible
a servicios de agua potable y de saneamiento”.

* Definidas en la Declaracion del Milenio, Asamblea General
dela ONU, el 13/09/00, y complementadas en la Cumbre
Mundial sobre Desarrollo Sostenible (Cumbre de Johan-
nesburgo), en septiembre de 2002.

¢Qué contaminantes pueden ser encontrados
en el agua?

Al respecto, debemos considerar, en general, que:

— No existe agua pura.

— En la naturaleza, todas las aguas contienen
impurezas.

— Los contaminantes pueden ser fisicos, quimi-
cos o microbiolégicos.

— El grado de contaminacién depende de la
proteccién de la fuente.

Aguas superficiales

Origen de la contaminacién

Efluentes de
industrias

Efluentes de
granjas y camales

Desagiies
domésticos

AGUAS SUPERFICIALES

Defecacién de
animales

Efluentes de
mineria

Defecacién a
campo abierto

Contaminantes en Cl agua

Fisicos y quimicos:
» Turbiedad
> Metales

> Sales
» Agrotdxicos
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Microbioldgicos:

Bacterias, virus, protozoarios

Algas

MATERIAL Y METODOS

Muestreo. La toma de la muestra es la operacién
mas delicada, y ofrece variadas facetas segun el
destino que se va a dar al agua, por cuanto condi-
ciona los resultados analiticos.

Control de calidad analitico. Es un sistema de
control analitico y estadistico que se aplica a
todos los medios que se emplean para realizar
anlisis quimicos. Comprende la calidad de los
reactivos, la calibraciéon de equipos y la compro-
bacién de los métodos analiticos, comprobando
la completitud de reacciones compuestas, la re-
producibilidad de resultados, el nivel de detec-
cién y la sensibilidad del método, para establecer
su precision y exactitud. El laboratorio debe ser
contrastado con otros operadores y otros labora-
torios (acreditacién).

Control de métodos. Es necesario hacer uso de
analisis normalizados internacionalmente, de
modo que los resultados obtenidos puedan ser
contrastados con diferentes laboratorios (méto-
dos normalizados).

Estaciones de muestreo

I Charcani.
II Puente Grau.
II-A Puente Bolognesi.

III  Puente Vallecito.
IV Puente Tingo.

\Y Puente Tiabaya.
VI Puente Uchumayo.

VII  Palca (confluencia del rio Chili y el rio
Yura).
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VIII  Palca (desembocadura en el Chili).

IX  Palca (rio Vitor).

X Mocoro (parte alta del Valle de Vitor).
XI  Sotillo (puente de Sotillo).

XII  Opbhellan (final del Valle de Vitor).
XII Huanamarca (rio Vitor).

XIV  Rio Siguas.

XV Rio Quilca.

XVI  Rio Quilca (desembocadura).

‘\h‘ Rio Blanco

~
Rio Sl‘mb;X

Rio Chili
1
1
1T
111
v
i
VI
Rio Yura
VII
v | Palca
‘-;_\IX
L X Moroco
XTI Sotill
Rio Vitor Sorillo
XII Ophellan
Rio Sihuas
XVI XIII Ocedno
XV Rio Pacifico

Quilca
XVI H

Figura 1. Cuenca del rio Chili-Vitor-Quilca.
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Figura 2. Estaci6n I. Charcani.

Figura 5. Estacion II-A. Puente Bolognesi. Figura 6. Estacién VI. Uchumayo.
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Figura 7. Estacién X. Mocoro.

Figura 8. Estacién XI. Sotillo.

ANALISIS FISICOQUIMICOS DEL AGUA REALIZADOS

Arequipa, el ............. 20
ANALISIS QUIMICO DEL AGUA
D s , TOMADA EL ..ooerereereeneenerseeserseseceseenne
CARACTERES ORGANOLEPTICOS
Color: Olor: Sabor:
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
TEMPELALUTA «..cvvvvveveessrmanecerrrssseeesnns || Turbidez coceeeeeemeeeeeeverreeeereiine |
PH covvrretiiirnneccceevvesesssssseseessssssessnnns ||
EXAMENES PRELIMINARES
Sélidos no filtrables .....occeevereceenenne. | Conductividad u§ .......ccoueevuuunne. |
Solidos filtrables ......couucveeerccrenenne. | Alcalinidad fenolf ..................... |
S6lidos totales .......ueereeeurecennens o Alcalinidad total ....cccevveeneccenns |
ACIARZ oo |
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CONTROL ngMICO DE LA CONTAMINACION DEL AGUA

Demanda bioquimica de

Oxigeno consumido por las

OXIGENO wueririrrirsissstssssissinens || materias Organicas......o.eurunens |
Demanda quimica de - en medio 4cido veeerverenne. ||
103 <10 T R || - en medio alcalino...........u...... |
Indice de oxidabilidad ..ccccccccrre. || TANINOS cevvvvvrreerrcreisseseessseseenns ||
ACCILES Y GLaASAS ccvvverevnsassaecnerinsinns |
MINERALIZACION

CO, total s | L1 L s N |
Bicarbonatos ......cc.oveeeeveeeineceinecennne || SOAIO wevmreerreireriieriieeeiieriiees ||
ClOTUIOS ecceverceeerrrinriisecsiaesrisennns | Magnesio .....ooucveeerivmnssiininnnes |
Sulfatos c..ceeeeeeeereueceineceineseneenns | LO70] 13 RN |
INTEFALOS wervreversnrereessereesssnesssennssssnnes HIEITO ovvverveeerereieneeseeeseseesennee ||
Fosfatos .......coeeveeece Manganeso .......cciiuennae. oo
Cianuros Cromo ....oeeveeeevveveeseenssesisnnnes ||

Ambito del estudio

Se circunscribe al tramo comprendido de
la zona urbana de la ciudad, desde la represa de
Aguada Blanca hasta la desembocadura del rio

Quilca, a nivel del mar.

La parte experimental del presente trabajo
de investigacion se realizé en el Laboratorio de
Investigacion de Quimica de la UNSA, exclu-
sivamente implementado con equipo moderno
mediante el Convenio UNSA-Ministerio de
Pesqueria (1 972).
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RESULTADOS

ANALISIS EFECTUADOS EN EL ANO 1973

ESTACION

Fecha 16/07/73 16/07/73 03/08/73 03/08/73 24/08/73
Temp /Amb 27/ 25/ 25 / 22.7 18 /
°C /Agua 165 15,5 15 19,5 21
PH 8,60 8,60 8,35 8,55 8,50
Conductividad uS 670 550 720 1700 1800
Mlealinidad 4,80 3,20 0,00 1131 17,22
Alcatinidad 14935 13708 14563 16728 17170
Acidez + 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IS\%Kﬁil(iiables o 19 1 1 54 2
Sglidos 601 486 574 1231 1382
Solidos 620 500 590 1285 1384
Carbonatos o 9,60 6,40 0,00 22,62 34,44
Fosfatos o 1,3429 0,9297 1,3400 1,2300 1,3400
Sulfatos o 125,0 98,9 110,0 420,0 501,0
Cloruros o 79,52 56,29 98,02 99,96 200,89
Cianuros o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Boro o 4,40 2,20 S o S
Magnesio o 22,0 20,0 20,5 22,0 34,0
Calcio o 44,00 41,60 41,66 144,64 160,32
Manganeso o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cobre o 0,100 0,060 0,060 0,061 0,042
Fierro o 0,80 0,50 0,50 0,60 0,28
Cromo 0 - 0,00 0,00 0,00 0,00
Tanino o 2,50 2,50 2,00 2,10 1,20
Aforos  * 8960 13950 13950 15000 16 000

(+) Expresado como ppM de CaCO,

(0) ppM
(*) litros/segundo.
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ANALISIS EFECTUADOS EN EL ANO 1975

ESTACION

Fecha 28/10/75  28/10/75  28/10/75 29/10/75  29/10/75
Hora 11,40 9,40 16,30 12,30 15,00
Temp /Amb 235 / 22 / 20 / 22.5 / 23 /
°C Agua 20 18,2 20,5 23 26
pH 8,40 8,25 8,45 8,35 8,30
Conductividad uS 190 170 200 460 500
Aleatinidad 12975 12975 12975 17317 18664
Acidez 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IS\%lglotiables o 1 1 1 12 e
Solidos 556 486 544 1528 1648
Filtrab. O

Solidos 557 487 545 1540 1654
Totales o

Carbonat. O 0,00 13,97 13,97 19,96 11,97
Fosfatos o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sulfatos o 123,0 97.8 130,0 160,0 402,0
Cloruros o 81,42 78,32 105,12 197,87 223,64
Cianuros o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Magnesio o 26,25 23,66 23,66 52,82 44,89
Calcio o 49,68 41,11 51,40 123,36 154,20
Manganeso o 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001
Cobre o 0,06 0,10 0,11 0,09 0,06
Fierro o 0,22 0,30 30,28 0,38 0,33
Cromo o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dureza + 232,10 200,05 225,75 524,55 569,01
Tanino o 0,90 1,80 1,68 1,60 2,10

(+) Expresado como ppM de CaCo,
(o) ppM
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ANALISIS EFECTUADOS EN EL ANO 1982

ESTACION

Fecha 22/6/82  22/6/82  22/6/82  20/10/82  20/10/82  20/10/82
o 11,40 14,45 15,30 11,30 13,30 17,45
Xil“bp;i?fé 23 26 20 275 285 24
Temperatura Agua°C 16 20 16 19 22,5 20

pH 8,20 7.95 7,60 8,00 8,00 7,95
ConductividaduS 1450 2450 3500 2450 3000 4000
%iiﬂmidaf 181,23 231,69 158,58 141,75 119,85 156,73
bt o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

No fimables o 8 10 2 06 2 45
potidos 1098 2000 2792 1511 1973 2559
STgltﬁ:: ) 1106 2010 2794 1576 1975 2 604
OxigenoDisuelto o 7,5 8.4 9,0 7.6 82 86
Carbonatos o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g‘iﬁzbdifi - 8,53 12,32 19,54 8,61 14,22 8,84
Sulfatos o 372,6 741,0 10450 5596 740,0 860,0
Qs o 2608 336,0 720,0 371,0 425,0 748,0
Magnesio o 39,14 66,20 93,33 51,10 64,40 87,00
Gkl 112,05 198,44 280,56 14800  20L,10 26132
Dureza  + 44060 768,08 108498 580,00 76679 1010,87

(+) Expresado como ppM de CaCo,
(o) ppM
(*) Expresado como ppM de KmnO,
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ANALISIS FISICOQUIMICO DE LAS AGUAS DEL
RIO CHILI EFECTUADOS EN EL ANO 2 004

ESTACION

Temp. Amb 235 22 / 20 / 22,5
°C / Agua 20 18,2 20,5 23
pH 74 7,62 8,42 8,45
Alcalinidad como CaCO, 34 40 41 50
Sélidos totales disueltos 78 110 98 102
f;')tlii(;s suspendidos 14 16 25 33
Sulfatos 52,3 64,2 68.8 160
Cloruros 260 351 298 330
Dureza total 240 280 320 346
Calcio 90,3 98,2 100,4 118,4
Magnesio 10,1 25,46 23,82 42,46
Hierro 13,46 0,28 0,3 1,6
Cobre 0,03 0,03 0,06 0,06
DBO, 28 33 1036 16
Carbonatos 0 0 3,5 4,62
Nitratos 0 2 2,92 3,62
izg%;fi HOen 6,49 7,83 12,46 16,98
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ANALISIS FISICOQUIMICO DE LAS AGUAS DEL
RIO CHILI EFECTUADOS EN EL ANO 2 005

ESTACION
DETERMINACION
Temp. Amb / 23,5 / / 22,5
Agua 20 18,2 20,5 23

pH 7,68 7,7 8,23 7,8
Alcalinidad como CaCO, 36 42 43 52
Sélidos totales disueltos 80 115 99 104
Sélidos suspendidos totales 15 18 25 35
Sulfatos 54,3 60,2 64,3 150
Cloruros 54,98 64,28 89,62 124,96
Dureza total 270 362 340 349
Calcio 98,3 101,2 103,7 120,3
Magnesio 12,12 27,37 24,92 43,02
Hierro 15,2 0,3 0,29 1,82
Cobre 0,03 0,03 0,06 0,07
DBO, 3,2 4,62 12,46 18
Carbonatos 0 0 45 6,02
Nitratos 0 2,01 3,06 45
ycgr‘;‘SZ‘;idO delH,Oenaceites 5 g9 9,36 15,45 18,46
Cromo 0,05 1,02 1,43 2,18

Variacién anual del contenido de hierro
Ao 197321982
Variacién anual del contenido de cromo

ig ] Ao 197321982
14 -
1,3 0,90 ~
12 -
L1 - 0,80 -
1,0 -
09 - 0,70 -
0,8 - i
07 - ,,% 0,60
0,6 - i
0s - 0,50
04 i
03 - \-/‘/ 0,40
02 - i
01 | g 0.30
0.0 020
I 11 II-A I 1v A% VI
. 0,10 -
Estaciones
0,00 +—===

41973 1975 —*—1977 —+t1979 1981 I O A I IV V VI
1974 1976 ~®-1978 —™=1980 1982 Estaciones
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Cuadro comparativo de pH en la
Estacién I entre los afios de 1973y 1982

8,25

8,20 /‘\
8,15 ~

8,10

2
<4

pH

05 N

8,00 4

7,95

7,90

73 74 75 76 77 78 79 80

—o— pH

Comparacién de contenido de calcio, sélidos suspendidos

totales, sulfatos, cloruros, dureza total y valores de pH.

81 82

Ano 2004
400
350
300 //\
250 — e
200
150
100 | /
-—
S0
0
I 11 III VI
Estaciones
—o—pH Sélidos suspendidos Sulfatos
totales
Cloruros —s— Dureza Total —e— Calcio
CONCLUSIONES

e Primera. Del estudio comparativo de las

aguas del rio Chili y su evolucién a lo lar-
go del cauce y a través del tiempo, se detecta
que las fuentes de contaminacién puntua-
les y no puntuales (alrededor de 50 pun-

Cuadro comparativo de pH en la
Estacién VI entre los afios de 1973 y 1982

8,4
82 &
g S r—

y NV

L 7,
"0 \/
’ ¥
7
6,8
6,6
6,4 T T T T T T T T T
73 74 75 76 77 78 79 80 81 82
—o— pH
Comparacién de contenido de calcio,
solidos suspendidos totales, sulfatos, cloruros,
dureza total y valores de pH y DBOS.
Ao 2005 (enero-marzo)
400
350 /f\\”
300 /
250
200
150
100 —
50
/
0 I I
I 11 III VI
Estaciones
5lidosS did
pH \?lf)ilt(jl(;ss tependidos Sulfatos —— DBOS5
Cloruros == Dureza Total —e— Cromo Calcio

tos) se ubican principalmente en las zonas
comprendidas entre la Estacién II (Puente
Grau) y la Estacién VI (Uchumayo). El rio
Chili se encuentra contaminado esencial-
mente por agentes inorganicos y organicos
(descargas de aguas servidas principalmen-
te) cuya caracteristica principal es la perma-
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nente degradacion (en las estaciones antes
mencionadas).

Segunda. A lo largo de este estudio (de 1973
21982y de 2003 2 2005) se ha detectado que
el grado de contaminacién en el rio Chili va
en aumento. Asi ocurre en el caso de la con-
ductividad, del cromo (que ha sobrepasado
los limites méximos permisibles para agua
potable y de regadio), del hierro (presente en
todas las estaciones), de las variaciones en el
pH normaly de los bajos contenidos de oxige-
no disuelto, DBO, lo que viene perjudicando
el desarrollo de la vida acudtica.

Tercera. Se ha detectado que las fuentes de
contaminacién del rio Chili estdn ligadas a la
actividad humana, es decir, son de origen do-
méstico (excreciones humanas, detergentes,
basura, etc.), de origen industrial (curtiem-
bres, talleres de galvanoplastia, etc.), de origen
agricola (insecticidas, compuestos organicos
persistentes y cancerigenos).

Cuarta. Se observa que los contaminantes se-
nalados se incrementan notoriamente con el
transcurrir del tiempo.

Quinta. Las sustancias toxicas que se vierten
al rio Chili hacen que la contaminacién se
traslade a los terrenos de cultivo y a la produc-
cién agricola. Esto significa que tales sustan-
cias afectan sanitariamente a los pobladores
de la ciudad a través del agua de regadio, del
agua potable y del consumo de productos
agricolas.

RECOMENDACIONES

e Primera. Eliminar las descargas provenientes

de las filtraciones de la irrigacién La Joya. En
tal sentido, como el tratamiento de estas aguas
representarfa un alto costo, se recomienda
captar estas descargas, como ya lo ha hecho la
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irrigacién La Cano, y diluirlas con aguas del
rio Vitor para irrigar tierras altas al oeste de
la carretera Panamericana. En un trabajo an-
terior, se demostrd que estas aguas son aptas
para uso agricola limitado (Calderdén, Mastas,
Ferndndez, Quiroa, Tapia. Variaciones en la
salinidad del agua del Chili-Vitor por filtracio-
nes de tiervas irrzgddas recientemente. X Con-

greso Peruano de Quimica, Trujillo, 1 974).

Segunda. Prohibir la captura del camarén en
toda la cuenca del %ilca, con el fin de pre-
servar la especie hasta que se restablezcan las
condiciones normales del rio Vitor.

Tercera. Utilizar los resultados encontrados
en este estudio para conocer la calidad de
agua del rio Chili y si se adecua a los estanda-
res para no perjudicar la poblacién y la vida
ecoldgica.

Cuarta. Realizacién de un control perma-
nente, por parte de los municipios, del arrojo
de basuras al cauce del rio Chili.

Quinta. Que los municipios hagan conve-
nios con ONGs para embellecer el cauce del

rio Chili.

Sexta. Que se implementen otras plantas de
tratamiento de aguas servidas.

Séptima. Que las universidades se interesen
y participen activamente en el estudio de la
contaminacién de las aguas del rio Chili a
través de sus diferentes programas profesio-
nales (como lo vienen haciendo la UNSA y la

UAP).

Octava. Conformar una comisién ad hoc
multisectorial para la descontaminacién ur-

bana del rio Chili.

Novena. Realizar operativos de fiscalizacién
de los vertimientos.

Décima. Elaborar un inventario ambiental

del rio Chili.
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e Undécima. Fortalecer la gestién ambiental
multisectorial con el objeto de revertir las ac-
tuales condiciones del rio.

e Duodécima. Aplicar el principio de que es
mds rentable evitar contaminar que depurar,
lo que significa cumplir con el Cédigo del
Medio Ambiente y la normatividad acerca de

la biodiversidad.

e Decimotercera. Cambiar progresivamente
los hébitos de consumo y utilizar la basura
para generar beneficios en la poblacién, a tra-
vés de campanas de sensibilizacién, orienta-
cién y capacitacion dirigidas a los pobladores
de los diferentes distritos de Arequipa.
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