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RESUMEN

Las plantas con actividad insecticida constituyernportante componente del manejo integrado dgaplaBajo
esta premisa, el objetivo del presente estudiefizduar la mortalidad y repelencia larval &dutella xiylostella
(Lepidoptera: plutellidae), plaga de la “cdBrassica oleraceavar. gemmifera empleando diez plantas con
potencial insecticida: Ucullucuysachélgliotropismo indicumL., Boraginaceae), FloripondidBfugmansiax
candidaPers., Solanaceae), Oreja de Tigieaflescantia zebrin&lort ex Bosse, Commelinaceae), Pifion Blanco
(Jathropa curcasL., Euphorbiaceae), Sacha yoc®a(llinia clavigera Schitdl.,, Sapindaceae), Yuquilla
(Euphorbia cotinifolial., Euphorbiaceae), AchiotdBika orellanal., Bixaceae), Retama comig@dssia fistula

L., Fabaceae), Huancahuisacharigtolochia pilosa Kunth, Aristolochiaceae) y CurareClfondrodendron
tomentosuniRuiz & Pavon, Menispermaceae). Los bioensayosReaxylostellaabarcaron entre 1 h y 24 h, bajo
condiciones estandardizadas de laboratorio. A 24 lexposicion, los mayores porcentajes de morthldtsP.
xylostella se presentaron en los tratamientos con Sacha ¥&;8 ¢o: corteza y hojas en decoccion), Achiote
(63,3 %: semillas en licuado) y Yuquilla (48,3 %@jds en licuado). En el caso de la repelenciajiagores
efectos se encontraron en los tratamientos conofeli83,30 %), Sacha yoco (75 %) y Floripondio 768%; hojas

en licuado).

PALABRAS CLAVE. Bixa orellana; Brugmansia x candida; Euphorbia cotinifolia; Panllinia clavigera; Toxicidad.

ABSTRACT

Plants with insecticidal activity are an importagimponent of integrated pest management. Undeptkisise,
the aim of this study was to evaluate mortality &mglal Plutella xiylostella repellency. (LepidogePlutellidae),
plague of "cabbage" Brassica oleracea, var. gemaifsing insecticide potential ten-story: Ucullusagha
(Heliotropium indicum L., Boraginaceae), FloripoadBrugmansia x candida Pers Solanaceae), Orejegie
(Tradescantia zebrina Hort ex Bosse, CommelinaceRmon Blanco (Jatropha curcas L., Euphorbiaceae)
Soapberry (Paullinia clavigera Schitdl., Sapindage#uquilla (Euphorbia cotinifolia L., Euphorbia=, Achiote
(Bixa orellana L., Bixaceae), common Broom (Caéisiala L., Fabaceae), birthwort (Aristolochia gisoKunth ,
Aristolochiaceae) and curare (Chondrodendron toosemh Ruiz & Pavon, Menispermaceae). Bioassays Rith
xylostella ranged between 1 h and 24 h under stdimal laboratory conditions. At 24 h of exposuhe highest
mortality rates of P. xylostella were presentedSaapberry treatments (63.3%: bark and leaves indien),
Achiote (63.3%: Liquefied seeds) and Yuquilla (48:3iquefied leaves). For repellency, the highdftats were
found in treatments with Achiote (83.30%), Soapp€rs%) and Floripondio (66.7%: liquefied leaves).

KEY WORDS. Bixa orellana; Brugmansia x candida; BEampia cotinifolia; Paullinia clavigera;
Toxicity.
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INTRODUCCION

Plutella xilostella. (Lepidoptera: Plutellidae)wwsa polilla nativa de Sudamérica, donde es congmda
ser una de las mayores plagas de la “col” Brasdmacea, var. Gemmifera reduce el rendimiento de
las hojas formados en un 30 % (Delgado & Coutu2&08). Schuiling & Van Dinther (2009) y
Delgado & Couturier (2008) sefalan algunas caristieas bioecoldgicas y de control de P, xilostella
en Raphanus sativus y Brassica rapa respectivamente

La utilizaciébn masiva de insecticidas convenciosng@specialmente plaguicidas de amplio espectro es
costosa, y trae consecuencias colaterales secasdanino el desarrollo de la resistencia de lasaplag
contaminacion ambiental, residuos toxicos en eduecto cosechado, aparicion de nuevas plagas,
eliminaciéon de la entomofauna benéfica e intoximaaiel operador (Pérez & lannacone, 2009). La
utilizaciéon de extractos vegetales para el conttel plagas tiene la ventaja de no provocar
contaminacion, debido a que estas sustancias ssalelegradadas rapidamente en el medio (lannacone
& Lamas, 2008). De esta forma, las plantas connpwdé insecticida constituyen un componente
importante del control, dentro del contexto del ajatntegrado de plagas (lannacone & Montoro,

2007; lannacone & Lamas, 2008).

Para la seleccion de las especies vegetales, uni@asderimeras actividades es la recopilacion
bibliogréafica de los vegetales empleados en elrobdé plagas a nivel local e internacional, ashcda
literatura etnobotanica y de medicina popular (@&ceet al.,, 2007; Hellpap, 2008). Una vez
seleccionada la especie vegetal, se evalla sudactivnediante bioensayos altamente sensibles a las
sustancias bioactivas, que faciliten su maniputagidla obtencion de répidos resultados (Pérez &
lannacone, 2004, 2006).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar latalmlad y repelencia larval de P.xilostella, bago |
accion de diez plantas seleccionadas a partir despgcies vegetales con potencial biocida. Como
producto de la prospeccién etnobotanica en la Rddaayali, Peru.

Las diez plantas empleadas fueron: Ucullucuysagteliotropium indicum L., Boraginaceae),
Floripondio (Brugmansia x candida Pers., Solangcéareja de Tigre (Tradescantia zebrina Hort ex
Bosse, Commelinaceae), Pifion Blanco (Jathropa sutcaEuphorbiaceae), Sacha yoco (Paullinia
clavigera Schitdl., Sapindaceae), Yuquilla (Eupreorbotinifolia L., Euphorbiaceae), Achiote (Bixa
orellana L., Bixaceae), Retama comun (Cassia éistu] Fabaceae), Huancahuisacha (Aristolochia
pilosa Kunth, Aristolochiaceae) y Curare (Chondratien tomentosum Ruiz & Pavon,
Menispermaceae).

HIPOTESIS

El potencial insecticida de diez plantas tiene tecte de mortalidad y repelencia sobre Plutella
xilostella (Lepidoptera plutellidae) plaga prindige Brassica oleracea var. Gemmifera

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

La presente investigacion fue llevada a cabo enaezo de 2011 y febrero de 2012, en la ciudad de
Lima Per0. Se realizo la colecta de P. xilostefa plantaciones de “col” A 92 kilébmetros al naltela
ciudad capital, km 82 por la Carretera Panamericaoide en la localidad de Aucallama ubicado en la
margen izquierda del rio Chancay a 13 Km de laadude Huaral y a una altura de 45 m.s.n.m.Lima
Perd EI material y germoplasma vegetal fue colectadlas localidades de los distritos de Yarinaapch
Calleria, Nueva Requena,CampoVerde e Irazola, nEmientes a las provincias de Coronel Portillo y
Padre Abad
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(7° 57 25"y 9° 27’ 10" LS; 74° 10’ 50" y 75° 5&0" LO), Ucayali, Pera. EIl confinamiento y crianza

del insecto plaga, asi como la preparacion, apfinag evaluacion de los extractos botanicos acyosos
tuvo lugar en el Laboratorio de Ecofisiologia vedjede la . Facultad de Ciencias Naturales y
Matematica. Universidad Nacional Federico Villah@ale: Rio chepen s/n el Agustino, Lima, Peru;:

Plutella xilostella. La colecta de adultos de la polilla de la “Col” xRostella, destinados a la obtencion
de huevos, se realiz6 en un area de 5 ha. Se examila cara abaxial de la hoja Préxima al momento
de la cosecha (Korytkowski & Ruiz, 2007). Especiesede referencia fueron trasladados en frascos de
vidrio al Laboratorio de Eco fisiologia vegetal ldefacultad de ciencias naturales de la Univedsida
Nacional Federico Villarreal.

Plantas. Diez especies de plantas con potencial insecticiglaon seleccionadas a partir de un total de
62 especies (Tabla I). La colecta del material tagee realiz6 empleando el mapa de Zonificacion
Ecologica y Econdémica de la Cuenca del Aguaytéh gstudio de prospeccion etnoboténica realizado
por Pérez (2002). la zona de Aucallama.

La nomenclatura de las especies vegetales sigdiaka & Zarucchi (2005) y Desmarchelier & Witting
(2006).

Las semillas se extrajeron directamente de frsgss y se conservaron en bolsas plasticas. Llasaest
lefiosas se colectaron en trozos de 20 a 30 crmdiud (Pérez & lannacone, 2009).

Tabla I. Especies botinica: de imporrancia etnobotinica seleceionadas para el conteol de P milosrella. |
D.V. = Desarrollo vepetativo.

- ESTRUCTURA DE .
NOMBRE COMUN ESPECIE FAMILIA USO E. FENOLOGICO
Achiote Bixia Orellana Bixaceae semillas Fructificacion
Huanca huisacha Aristolochia pilosa arstilechiaceas Hojas y tallos (AT
Floracion
Yuguilla Euphorbia cotinifolia Euphorbiaceae Hojas
Pifign blanco Jathropha curcas Euphorbiaceae Semillas Fructificacion
DV,
Floripondic Brugmancia x candida Sclanaceae Hajas
Floracion
Retama comun Cassia fistula Fabaceae Hojas
Floracion
Oreja de tigre Tradescantia zebring Commelinaceas Hojas y tallo
Floracién
Meullucuysacha Heligtropium ingigum Baoraginaceas Hajas
Curare Menispermaceas Corteza Floracién
Chondrodendron
Tomentesum,
DV
Sacha ypoe Paulinia glavigera Sapindaceas Corteza y hojas

Fuente: Propia
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Las diez especies seleccionadas por su dispomithiliieé material y por referencias locales de aetd/id
biocida, se mantuvieron ex situ en el Huerto datB&Medicinales del ministerio de salud LimalPer
El material tipo de las plantas se identificé ya en el Museo de Historia Natural de la Uniiczd
Nacional Mayor de San Marcos (MHNUNMSM), Lima, Peru

Del material vegetal colectado se separaron lasgparorganos libres de enfermedades y picaduras de
insectos, eliminando los residuos y otros mategiatgropios. Se mezclé el material vegetal seco con
agua destilada en una proporcion de 1:3 (pesoiailinil proceso de decoccidn se utilizé Unicamente
para dos especies: «curare» y «sacha yoco», seampl300 g del material vegetal en 3 litros deaagu
hasta la obtencion de un caldo de 300 ml. En camebiicuado se aplicé a las ocho especies botanica
restantes. Finalmente, se filtr6 y se procedioparse la fibra, determinando la cantidad del extrac
acuoso obtenido (Pérez & lannacone, 2009).

Bioensayos toxicoldgicos

El tiempo de exposicién fue de 1, 4, 8, 12 y 2lds bioensayos se realizaron a 25 + 2 °C, HR de 77

4 % y fotoperiodo de 12:12, con agua destiladaagasa pH 7. La unidad experimental consistio en un
envase cuya area interna media de 12 cm2. El tielapmpregnacién del alimento (raquis de racimos
de palma aceitera de 2,5 cm de largo x 2 cm deoarfak de 10 min. Se utilizaron larvas del primer
estadio de P. xilostella para los ensayos de tdathy repelencia. El niumero total de larvas por
repeticion fue de 15 y por tratamiento fue de ddEnero de larvas total por ensayo fue de 660ry po
envase fue de 1 individuo, realizando un total Bleeivases por repeticion. Dos fueron las respuestas
evaluadas: la mortalidad (inmovilidad) y la repelar(alejamiento de la fuente de alimento).

Analisis de datos

Se evaluaron cada una de las diez plantas masngblcacon cuatro repeticiones, en un disefio en
Blogues Completamente al Azar (DBCA): 11 x 4. Laafia de los tratamientos (porcentaje de
mortalidad y de repelencia de 1 h a 24 h de exjgmdice evalud a través de un analisis de varianza
(ANOVA) de una via, previa transformacién anguladak datos. Se realizé la prueba de Tukey en caso
de existir diferencias significativas entre lostamientos (p< 0.05). Los calculos de la mortalidad
corregida se realizaron mediante la formula de Ableo caso de muerte natural en el grupo tedtigo.
prueba de t de Student, se emple6 para compargotosntajes de mortalidad y repelencia del efecto
integral de los diez extractos botanicos acuosodp® cinco periodos de exposicion. Los datos se
analizaron mediante el paquete SPSS version 19,0.

RESULTADOS

La Tabla Il presenta el porcentaje de mortalidademininado por los diez extractos botanicos sobre
larvas del primer estadio de P.xilostella, en cipedodos de exposicion (1 h a 24 h). El extrado d
Yuquilla present6 los mayores efectos de mortalefece 1 h a 12 h. Sin embargo, a 24 h de expaosicio
el Sacha yoco y el “Achiote” presentaron las mayaonertalidades, en comparacion con los otros ocho
extractos. Los diez extractos empleados presentfemtos de mortalidad significativos a las 24 h de
exposicion, con un orden de mayor a menor efectivien términos de porcentaje de mortalidad de:
Sacha yoco = Achiote > Yuquilla > Oreja de tigreCwrare > Huancahuisacha > Retama comun =
Floripondio > Uculluysacha > Pifién Blanco (Tabla Il
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Tabla Il. Porcentaje de mortalidad de larvas dme@riestadio de Plutella xilostella a 1, 4, 8, 124yh

de exposicion a diez extractos botanicos acuosdmpertancia etnobotanica en la regién Ucayali.
Promedios seguidos por la misma letra en la columma@resentan diferencias estadisticas segun la
Prueba de Tukey (p < 0,05).

Tratamientos 1h 3ig 4h il &h Sig 12h Zig. 24h Gip.
Teztign 0 = ] 2 ] z z 2
Uenllueuyzacha Q 2 ] ab 167 b 16, b 167 b
Floripondio 10 B 183 ke 217 b 217 B 217 b
Orsja de tigra Q 2 i3 b 0 bt 30 hed 3 he
Fingn blaneo 0 oz 0 z 0 z a z 133 b
Sacha voco L1} 2 4] 2 0 2 3 bed B33 d
Yuoqulla 10 B 267 c 453 c 453 d 4583 od
Achiots a 2 Q z 1.7 2 36,7 cd B33 d
Fetamaz comim 0 a 0 2 0 2 133 B 27 b
Huaneahwmzacha a 2 10 b 23 b 23 ke 23 hg
Curare a z &7 ab 187 b 283 ke 283 he
Pusnte: Fropia

La Tabla Il presenta el efecto de repelencia dedi@z extractos botanicos sobre larvas del primer
estadio de P. xilostella , a cinco periodos de sigaan (1 h a 24 h). Nueve de los extractos botanic
empleados a 1 h de exposicion, produjeron efeaa®jgelencia diferentes al testigo, a excepcién del
curare. Los extractos de “Pifidén Blanco” y “Retarda’l h a 12 h de exposicion presentaron efectos de
repelencias significativos, al igual que otros @stins botanicos. Sin embargo, a 24 h de exposicion
decaen al noveno y séptimo lugar de efectividashaetivamente, son superados por el extracto de
“Achiote” que presento las mayores repelenciasoemparacidon con los otros nueve extractos. Los diez
extractos empleados presentaron efectos de refekgnificativos a las 24 h de exposicion. El orde
de mayor a menor efectividad en términos de poagerte repelencia fue: Achiote > Sacha yoco >
Floripondio > Yuquilla > Oreja de Tigre > Huancasatha > Retama comun > Curare > Pifiidn blanco >
Uculluysacha (Tabla Ill). El Floripondio y Pifiénabico presentaron muy bajo efecto de mortalidad,
pero un significativo efecto de repelencia (TalblgslIl).

Tabla L. Poroextaje de mepelencia de larvas de primer estadio de Pheelsaboels 2 1, 4,
B, 12 v 24 b dr mxposicidm 2 disr extrectos botimicos acmosos de iportamcia
stuobotimics ax lzmg_:i:'nz Uzzrahi Fromedios saguidos por 2 misma letrz =v Iz columma

o presewten  diferewcizs sstadistices segim b Prosbe de Toker (p < 0035

Tretamismtos 1k iz 4k iz Bk Zig 12k ig. 14k Zig.
Testigo 133 1 1.7 1 L] 1 1] z 1] z
Ucnllvenrsacha TB.7 b 23 b 167 b 167 b 167 b
F]:u:iP:nt.:ii:n 30 bz 100 & 100 & 634 od 667 od
Chozja de tigre BL.7 b 51,7 o 56,7 o 33,3 od 53,3 c
Fivie blamen 100 c 100 & 100 & 100 = 2687 b
Zachs Tooo BT bz B d 733 d 43  hod 75 od
Yuguilz 30 bz BT d 0 de 667 od 56,7 c
Ackiots 100 o 983  de 5.4 & 234 de B33 d
Flatamia comatm 100 c 100 & BE.3 de TEE  de B4 b
Huareeakuisacha 6.7 o 76,7 d 51,7 o 383 g 31,7 b
Curre 15 2 217 b 417 o 283 g 2B3 b
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DISCUSION

Nuestros resultados muestran efectividad en tésnia® mortalidad y repelencia de los extractos
botanicos acuosos sobre las formas larvales déld3tela (Tablas Il y Ill). No se tiene literatur
publicada sobre los efectos insecticidas y repeterstobre P. xilostella (Weckerle et al., 200&8pldo

et al. (2006) sefalan propiedades antifingicas yusgaicidas del «Sacha yoco», debido a la
concentracion de las saponinas. Asimismo, SchulteRaffauf (2006) indican la presencia de
triterpenos, R-sitosterol y de aceites etéreosnenplanta de la misma familia, Serjania (Jacg.)dWVil
(Sapindaceae), determinaron que los primeros sponsables de actividad ictiotoxica. En la especie
congenérica de P. clavigera, Paullinia pinnatasé.han registrado actividades molusquicidas contra
Biomphalaria glabrata (Say), hospedero intermeulidei Schistosoma mansoni (Sambon) (Meléndez &
Carriles, 2006), posiblemente debido a flavonasoglladas (Abourashed et al.,, 2006). Pérez &
lannacone (2006) sefialan 100 % de mortalidad ctract@s acuosos de P. clavigera al 20 %, sobre
formas larvales de Anopheles benarrochi Gabaldoma@Garcia y Lopez (Diptera). En adicion, Pérez
& lannacone (2006) han encontrado a 24 h de expasin las larvas de Rhynchophorus palmarum L.
(Coleoptera: Curculionidae), que el Sacha yocoxénaeto acuoso solo produjo 31,7 % de mortalidad y
repelencia. En el presente estudio el Sacha yamur un 63,3% y un 75% de mortalidad y repelencia
sobre P. xilostella respectivamente (Tablas )y |

Salgado & Campos (2003) han evaluado el efectoditmticida de B. orellana sobre la eclosién y
mortalidad de Meloidogyne exigua (Goeldi). Dentre s plantas repelentes e insecticidas de
importancia para Guyana, Surinam y Guyana Frarsmsaitadas B. orellana y J. curcas. Ramirez et al.
(1988), hacen referencia solo al efecto repelemteBd orellana. Pérez & lannacone (2006) han
encontrado que a 24 h de exposicién, el achioexgacto acuoso soélo produjo 33,3 % de mortalidad y
repelencia en las larvas de R. palmarum. El aclpodeujo un 63,3% y un 83,3% de mortalidad y

repelencia sobre P. xilostella respectivamentel@gaby III).

Se han registrado efectos causticos, vesicantéxigos de ciertas especies del género Euphorbia
(Pascual, 1996). Se han citado varias especiesughobbia con propiedades bactericidas (Cowan,
1999). Pérez & lannacone (2006) han encontradoagé h de exposicién con yuquilla en extracto

acuoso, las larvas de R. palmarum experimentargh ¥%3de mortalidad y un 48,3 % repelencia. La

yuquilla produjo un 48,3% y un 56,7% de mortalidatkpelencia sobre P. xilostella respectivamente
(Tablas Il y III).

Los arboles de Brugmansia x candida, «Misha curamde «Floripondio», contienen alcaloides
tropanos con una bien conocida actividad en etreistnervioso central y periférico, sin embargo, se
pierden en el secado sus propiedades curativad=€Dge 2003, Isbister et al., 2003). El bajo efecto
insecticida (21,7%) de B. x candida sobre P.xiltssteseria explicado por la pérdida de sus priosip
activos durante el secado (Tabla Il).

Tradescantia zebrina contiene saponinas respossddlsu efecto caustico, debido a un mucilago que
ocasiona irritaciones en la piel (Pérez & lannac@0€6). Pérez & lannacone (2009) sefialan que esta
especie produce una mortalidad del 100% en unseotiacion acuosa del 10%, sobre formas larvarias
de A. benarrochi a 24 h de exposicion. Se ha ohderva 24 h de exposicion en las larvas de R.
palmarum, que la oreja de tigre en extracto acposdujo 70 % de mortalidad y un 71,7 % repelencia
(Pérez & lannacone, 2006). La oreja de tigre provae 30% y un 53,3% de mortalidad y repelencia
sobre P.xilostella respectivamente.
Con relacién al curare, se tienen escasas refaepaoblicadas de su uso como insecticida o regelent
(Pérez & lannacone, 2006). Se conoce que C. tomemtee emplea en la preparacion del «kampi», un
fuerte veneno utilizado por las comunidades amaadnperuanas en la caza (Schultes & Raffauf,
1990). Estos efectos toxicos se deben a su prinalpaloide la d-tubocurarina (Schultes y Raffauf,
1990; Desmarchelier & Witting, 2000). Este alcafpidctia bloqueando la transmision del nervio
motor, causando relajacion y paralisis flacidardésculo esquelético en el cuerpo (Pérez & lannacone
2006). La d-tubocurarina tiene tanta semejanzdaaetilcolina que «compite» con ella ocupando su
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lugar en los receptores de la membrana postsi@agtcla placa neuromuscular, y bloguea asi la
transmision del impulso nervioso del nervio hadiemésculo. En un estudio de toxicidad comparativo
entre 10 plantas amazonicas sobre larvas de Rapatm se vio que el curare produjo un 60y 73,3 %
de mortalidad y repelencia respectivamente (Péréan&acone, 2006). La mortalidad y repelencia del
curare sobre las larvas de P. xilostella provado sn 28,3%.

Heliotropium indicum «Ucullucuysacha» present6 beafecto de mortalidad y repelencia sobre P.
xilostella, de 16,7 % en ambos casos (Tablas I)y3in embargo, extractos etandlicos de H. indicu
presentan alcaloides, taninos y flavonoides caa adtividad biologica antifingica sobre Rhizoctonia
solani Kunh y Bipolaris maydis (Nisik. & Miyake) @driguez & Sanabria, 2007; Souza et al., 2006).
En adicion, extractos de hojas y semillas de Qulfis «retama», presentaron un bajo efecto de
mortalidad y repelencia sobre P.xilostella, de 24,y 28,4 % respectivamente (Tablas 1l y Ill). En C
fistula se han encontrado antraquinonas y flava®idon actividad antibacteriana, antifingica y
nematicida (Abbas et al., 2007; Phongpaichit ¢t28l06; Bahorum et al., 2008; Khurma & Mangotra,
2008).

Se ha hallado, a 24 h de exposicion, que los maypoecentajes de mortalidad de las larvas de
Rhynchophorus palmarum L. (Curculionidae) se prasen con huancahuisacha (73,30%: hojas y tallo
licuados), oreja de Tigre (70%: hojas y tallo lidag) y curare (60%: madera y corteza en decoccion).
En el caso de la repelencia, los mayores efecta@nesentraron para huancahuisacha (80%), curare
(73,30%) y oreja de tigre (71,70%). En adicion gpifolanco (semillas licuadas) produjo solo 3,3% de
mortalidad y significativamente un 55% de repelanciPérez & Ilannacone, 2006).
Las diferencias significativas encontradas entremartalidad y repelencia del Pifion Blanco,
Floripondio, Retama, Achiote, Oreja de Tigre, Satbao y Yuquilla sobre P. xilostella, sugiere que
diferentes sustancias quimicas estan envueltasieosaprocesos (Tablas Il y IlI).

Se requiere una mayor dilucidacion acerca de Ilstsuscias quimicas presentes en los extractos a&uoso

para explicar los resultados obtenidos. Finalmemiestros resultados muestran que, en general, los
diez extractos acuosos botanicos en las concemtexciempleadas, son adecuados para usarse como
insecticidas junto con otras herramientas en el pélia el control de P.xilostella.

CONCLUSIONES

A las 24 h, Plutella xilostella presento los magoefectos de mortalidad en los tratamientos coheSa
yoco (Paullinia clavigera), Achiote (Bixa orellanayuquilla (Euphorbia cotinifolia).

En el caso de la repelencia, los mayores efecto® $& xilostella se encontraron en los trataroent
con Achiote, Sacha yoco y Floripondio (Brugmanseamndida).
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